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ପରିଚୟ  

ପ୍ଳାଜମା ଅନୁସନ୍ଧାନ ସଂସ୍ଥାନ (IPR), ଗଜୁରୁାଟର ସାବରମତୀ ନଦୀ କୂଳରର ଇନ୍ଦିରା ରପାଲ ନିକଟ, ଭାଟ ଗ୍ରାମ, ଗାନ୍ଧିନଗରରର ଏକ ଶାନି୍ତ ପରୁ୍ଣ ଏବଂ ହରିତ 
ବାତାବରର୍ରର ଅବସି୍ଥତ ଅଛି. ପ୍ଳାଜମା ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ରରୌରଦୟାଗିକି ଅନୁସନ୍ଧାନ କୁ ଆଗକୁ ବଢାଇବା ରହତୁ ଏହାକୁ ୧୯୮୪ ରର ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ରରୌରଦୟାଗିକି ବିଭାଗ 
(DST) ଦୁଆରା ଏକ ସ୍ୱାୟତ୍ତ ସଂସ୍ଥା ରୂପରର ସ୍ଥାପିତ କରା ଯାଇ ଥଲିା.  ଏହ ିସଂସ୍ଥାର ଉନ୍ନତି ଏବଂ ବିକାଶ ଖବୁ ଶୀଘ୍ର ରହାଇଥଲିା ଯାହା ଫଳରର ୧୯୯୫ ରର ଏହା 
ପରମାର୍ ୁଉଜଣା ବିଭାଗର (DAE) ରଶାସନ ଅନ୍ତଗଣତ ରହାଇଥଲିା. ଏହ ିବର୍ଣ ଗଡିୁକ ଭିତରର, IPR ର ଦକ୍ଷତା ସଇନଁ୍ଧାନି୍ତକ ପ୍ ଲାଜମା ବିଜ୍ଞାନ, କମ୍ପଟୁର ମରଡଲିଂ ଏବଂ 
ଶମିରୁଲସନ, ଅତିଚାଳକ ଚୁମ୍ବକ, କ୍ରାରୟାରଜନିକ, ଅଲଟ୍ରା ହାଇ ନିବାତ ଟକନିକି, ପରୀକୃଷ୍ ଠ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ନିଦାନ, ଆର. ଏଫ. ଏବଂ ନୁଟ୍ରାଲ ଵିମ ଉତ୍ତାପନ ରର୍ାଳୀ, ଉଚ୍ଚ 
ବିଦୁୟତ ଅଭିଯାନି୍ତ୍ରକ ରର୍ାଳୀ, ଷ୍ପନ୍ଦିତ ପାୱାର ରର୍ାଳୀ, କମ୍ପଟୁର ଆଧାରିତ ଡାଟା ଅଧଗି୍ରହର୍ ଏବଂ ନିୟନ୍ତ୍ରର୍ ରର୍ାଳୀ, ଏବଂ ଏହା ଛଡା ଔରଦୟାଗିକ, ପରିରବଶ 
ସମ୍ପକଣୀୟ, ରର୍ନୀତିକ ପ୍ଲାଜ୍ ମା ର ଅନୁରରୟାଗ ମଧ୍ୟ ବୃଦି୍ଧ କରା ଯାଇଛି.  ରମାଟାରମାଟି ଏକ ବହୁ ଏୟାମୀ ଦଳ ୪୦୦ ରବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବଂ ରରୌରଦୟାଗୀକବିତ୍ ଙୁ୍କ ରନଇ 
ଏହ ିକାଯଣ କୁ କରାଯାଉଅଛି.  

ପ୍ଲାଜ୍ ମା ମାନନ କଣ? (What is Plasma ? ) 
ପ୍ଲାଜ୍ ମା ପଦାଥଣ ର ଚତୁଥଣ ଅବସ୍ଥା ଅରଟ. ଅନୟ ଅବସ୍ଥା ଗଡିୁକ ରହଲା କଠିନ, 
ତରଳ ଏବଂ ଗୟାସ. ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ପଦାଥଣ ର ଚତୁଥଣ ଅବସ୍ଥା ଅରଟ. ଅନୟ ଅବସ୍ଥା 
ଗଡିୁକ ରହଲା କଠିନ, ତରଳ ଏବଂ ଗୟାସ. ରଯରବ ଗୟାସ କୁ ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାନରର ଗରମ କରାଯାଏ, ଗୟାସ ଅର୍ ୁ ଠାରୁ ଇରଲରଟ୍ ରାନ ଏବଂ 
ରରାଟନ ଅଲଗା ରହାଇ ଯାଇ ଥାନି୍ତ. ଏହ ିଚାଜଣ ମାନଙ୍କର ସଂଗ୍ରହ କୁ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା 
କୁହା ଯାଇ ଥାଏ. ପ୍ ଲାଜ୍ ମାରର ଥବିା ଚାଜଣ କର୍ ମାରନ ଚୁମ୍ବକୀୟ ରକ୍ଷତ୍ର ଦ୍ୱାରା 
ରଭାବିତ ଏବଂ ସୀମିତ ରହାଇ ଥାନି୍ତ, ଯାହାକି ଚୁମ୍ବକିୟ ସଂଳୟନ ରକି୍ରୟାର 
ଆଧାର ଅରଟ.  ଘନ  ତରଳ  ବାଷ୍ପ  ପ୍ଳାଜମା 

ବଢିବା ଶକି୍ତ  

ପରମାଣ ୁସଂଳୟନ ମାନନ କଣ? (What is Nuclear Fusion?) 
ଦୁଇଟି ହାଲୁକା ଯକୁ୍ତ ଆୟନକୁ ରଯାଡିବା, ଉଦାହରର୍ ସ୍ୱରୂପ ଦୂରତରୀଆମ ଏବଂ ତି୍ରସିଆମ (ଉଦ୍ ଜାନର ଆଇରସାରଟାପ) କୁ ରଯାଡି ରଚୁର ମାତ୍ରାରର ଶକି୍ତ ଉତ୍ପନ୍ନ କରି 
ହୁଏ ଯାହାକୁ ବିଦୁୟତ ଉତ୍ପାଦନ ରର ବୟବହାର କରା ଯାଏ. ଦୁଇଟି ଯାକ ଯକୁ୍ତ ଚାଜଣ ରହବ ଦ୍ୱାରା ଏହା ମଧ୍ୟରର ଥବିା ରତିକର୍ଣର୍ ଶକି୍ତ କୁ ଦୂର କରିବା ପାଇ ଁବହୁତ 
ଅଧକି ଉଜଣା ର ଆବଶୟକତା ଥାଏ (ତାପମାନ ୧୫୦ ମିଲିୟନ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ରସଲସିୟସ). କିନ୍ତୁ ସଂଳୟନ ରକି୍ରୟା ରର ଚାଜଣ କର୍ ନିଜ ଭିତରର ବାରଡଇ ରହବ ଟା ସମ୍ଭାବିତ 
ରକି୍ରୟା ରଯ ରହତୁ କମ ତାପମାନରର ଏହା ସମ୍ଭବ ରହାଇପାରର. ତାହା ରହରଲ ମଧ୍ୟ ଏହ ିତାପମାନରର ପଦାଥଣ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ଅବସ୍ଥା ରର ରହିବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଧରି ରଖବିା 
ପାଇ ଁ ବିରଶର୍ ଧ୍ୟାନ ରଖବିାକୁ ପଡିବ ରଯପରି ଚୁମ୍ବକୀୟ ରବାତଲ, ଉଦାହରର୍ ରଗାରଟ ରୁର୍ୀୟ ଶବ୍ଦ ତକାମକ (TOKAMAK) ଯାହାର ପଜଣୟାୟବାଚକ ରହଲା 
"ରତାରଏଡାଳ ଚାମ୍ବର ଏକ ଚୁମ୍ବକୀୟ ରକ୍ଷତ୍ର ରର".  IPR ରର ଦୁଇଟି ତକାମକ ଉପରର ରରୟାଗାତ୍ମକ କାଯଣ ଚାଲିଛି: ଆଦିତୟ ତକାମକ: ୟହା ଭାରତରର ତିଆରି 
ରଥମ ତକାମକ, ଏହା ଭିତରର ପ୍ଳାଜମା ର ସଂଚାଲନ ରଥମ ଥର ପାଇ ଁ୧୯୮୯ ରର କରା ଯାଇଥଲିା ଏବଂ ବତଣମାନ ସଦୁ୍ଧା ଏହ ିଯନ୍ତ୍ର ଟି ନିୟମିତ ରୂରପ କାଯଣୟରତ 
ଅଛି. ରେଡିରେଟ ଅତିଚାଳକ ତକାମକ -1 (SST-1): ଏହା ବିଶ୍ୱର ବହୁତ କାମ ଭିତରର ରଗାଟିଏ ରେଡିରେଟ ଅତିଚାଳକ ତକାମକ ଯାହାକି ବହୁତ ବଡ 
ପରିମାର୍ରର ନିଅବିଓମ - ଟିଟାନିଓମ ମିଶ୍ର ଧାତୁର ଅତିଚାଳକ ଚୁମ୍ବକ ବୟବହାର କରୁଅଛି ଯାହାକି ତରଳ ହଲିିଆମ ଦ୍ୱାରା ୪.୫ କାଲବିନ ରର କ୍ରାରୟାରଜନିକାଲି 
ଥଣ୍ଡା ରଖା ଯାଇ ଥାଏ.    

ଭାରତର ରଥମ ସ୍ବରଦଶୀ ତକାମକ "ଆଦିତୟ"  ଏବଂ ରେଡିରେଟ ଅତିଚାଳକ ତକାମକ -1 (SST-1) 
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ନମୌଳିକ ପ୍ଲାଜ୍ ମା ନ ୌତକିି (Fundamental Plasma Physics) 

ରଯରହତୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ରର ପଦାଥଣ ୯୯ ରତିଶତ ରୁ ଅଧକି ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ଅବସ୍ଥା ରର ଅଛି, ରସଥ ିପାଇ ଁରମୌଳିକ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ବିଜ୍ଞାନ ର ଅଧୟନ ରଯ ରକବଳ ରରାମାଞ୍ଚକ ତାହା ନୁରହ, 
ଏହା ବହୁତ ଉପରଯାଗୀ ମଧ୍ୟ. ଏହ ିସଂସ୍ଥାନ ରର କିଛି ଉପରଯାଗୀ ଜ଼ନ୍ତ୍ର ମାନ ଅଛି: ଉଦାହରର୍: ବିଶାଳ ଆୟତନ ପ୍ଲାଜ୍ ମା ୟୁକି୍ତ (LVPD), ରମୌଳିକ ରରଯାଗ କୁଣ୍ଡଳୀକାର 
ଜ଼ନ୍ତ୍ର (BETA), ଉଚ୍ଚ ଶକି୍ତ ସଖୁ୍ହମ୍ ତରଙ୍ଗ ପ୍ଲାଜ୍ ମା ଅନ୍ତଃ କି୍ରୟା, ଚୁମ୍ବକୀୟ ଵିମ ପ୍ଲାଜ୍ ମା ଅନ୍ତଃ କି୍ରୟା ପଠନ, ଉଚ୍ଚ ଶକି୍ତ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ଟଚ୍ଚଣ, ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ରବକ - ଫିଲଡ ତ୍ୱରର୍ ରରୟାଗ,  
କୁଣ୍ଡଳୀୟ ଟ୍ରାପ ରର ନାନ - ନୁଟ୍ରାଲ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା, ଧଳୂିୟ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା, ଏବଂ ବହୁ କାସପିୟ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ଲାଜ୍ ମା.  

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଏବଂ ଅନୁରୂପତା ପଠନ (Theory & Simulation Studies) 

ଆମ ରଦଶ ଭିତରର ଅନୟତମ ବିଶେି ସଂଗର୍ନା ସବିୁଧା ସହତି ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ର ବିଭୀଧତା, ରଭୌତିକି ବିକାଶ, ପରୟାଗୀକି ର ଉପରଯାଗୀ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସାରଥ ଗର୍ନା 
କରାଯାଉଛି. ବତଣମାନ, ଉପରଯାଗୀ ଏବଂ ରରାମାଞ୍ଚକ ବିର୍ୟ ମଧ୍ୟରର ସଂଳୟନ ରିଆକଟର ଅଧୟନ, ତକାମକ ରର ଟିଏରିଂ ରମାଡ଼ ଏବଂ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ବ୍ ଳବ ର ଗତିବିଜ୍ଞାନ, 
ତରଲୀଯ ଏବଂ ଆର୍ବିକ ଅନୁରୂପତା ଅଧୟନ, ଯାଏରରା -ଗତିଜ ଶମିଲୁସନ, ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଆରରଖଅି ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ଅସି୍ଥରତା ସାମିଲ ଅଛି. ଭଅରଁ କି୍ରୋଲ ର ବିକାଶ 
ଶମିଲୁସନ ତରଳ ଦଶଣା ଯାଇ ଅଛି.  

ଔନ୍ୟାଗିକି ପ୍ଲାଜ୍ ମା ନରୌନ୍ୟାଗିକି ନେତୁ ସବୁଧିା ନକନ୍ଦ୍ର  (Facilitation Centre for Industrial Plasma Technologies (FCIPT)) 

ପ୍ଲାଜ୍ ମା ରରୌରଦୟାଗିକି ରୁ ସାମାଜିକ ଲାଭ ବହୁତ ଅଛି:- ପଯଣାବରର୍ ର ଅନୁକୂଳତା ସହିତ ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ଆଧାରିତ ରକି୍ରୟା ର ଉପରଯାଗ କରି ବସୁ୍ତ ର ସତହ କୁ ରୂପାନ୍ତର 
କରିବା ଠୁ ରନଇ କୁଡା କଚରା ର ନିପଟାର୍ କରିବା ପଯଣନ୍ତ କାଯଣ କରା ଯାଇ ପାରିବ. ଔରଦୟାଗିକି ପ୍ ଲାଜ୍ ମା ରରୌରଦୟାଗିକି ରହତୁ ସବିୁଧା ରକନ୍ଦ୍ର, ଗାନ୍ଧିନଗରରର ସି୍ଥତ 
ଏବଂ ଏହ ିରରଦୟାଗିକି କୁ ବିକାଶ କରୁଅଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରର ପରିନିରୟାଜିତ ମଧ୍ୟ କରୁଅଛି. FCIPT ରରଦୟାଗିକି ର ବିକାଶ, ରଦଶଣନ, ଉଷ୍ମୟନ ଏବଂ 
ବିତରର୍ ରହତୁ ବିଭିନ୍ନ ଚରର୍ରର ବୟବସାୟୀ ମାନଙ୍କ ସହିତ କଥା ବାତଣା କରୁଅଛି.   

ଇଟର –  ାରତ (ITER - INDIA) 

ଅଂତରରାେରୀୟ ଉତ୍ତାପନ-ଆର୍ବିକ ପରୟାଗିକ ରିଆକଟର (ITER) ଏକ 
ଅଂତରରାେରୀୟ ପରିରଯାଜନା ଫ୍ରାନ୍ ସ ରର ତିଆରି କରା ଯାଉ ଅଛି ଏବଂ ଏହା 
ଭବିର୍ୟତ ରର ସଂଳୟନ ମାଧ୍ୟମରର ବିଜଳୁି ଉତ୍ପାଦନ ର ଏକ ପରିକଳ୍ପନୀୟ 
ରଯାଜନା. ଏହ ି ବହୁରାେରୀୟ ରୟାସ ରର ସାତ ରଦଶ ଭିତରର ଭାରତ ମଧ୍ୟ 
ସମି୍ମଳିତ. ଭାରତ ଇଟର ର ନିମଣାର୍ ଖଚଣ ରର ରମାଟାରମାଟି ୧୦ ରତିଶତ 
ରଯାଗଦାନ ରଦବ. ଇଟର - ଭାରତ, ଗାନ୍ଧିନଗରରର ସି୍ଥତ ଏବଂ ଏହା ଭାରତର 
ଘରରାଇ ଶାଖା. ଏହାର ଗଠନ ଇଟର ରର ଭାରତର ରଯାଗଦାନର ନିଵଣାହନ 
କରିବା ରହତୁ କର ଯାଇଥଲିା.  

ସଂଳୟନ  ରନ୍ୟାଗିକି (Fusion Technologies) 

ଇଟର ଭାଗିଦାରୀ ମାଧ୍ୟମରର ଭାରତ ଅଂତରରାେରୀୟ କାଯଣ ରର ହାତ ରଦଇଛି, IPR ମଧ୍ୟ ସଂଳୟନ ଉପରଯାଗୀ ଅତୟାଧନିୁକ ରଟକନିକ କୁ ଅବରଶାରି୍ତ କରି 
ତାହାକୁ ସ୍ ବରଦଶୀ କରିବା ଦିଗରର କାଯଣୟରତ ଅଛି. ଏହ ିଦିଗରର IPR ରର ଅତିଚାଳକ ଚୁମ୍ବକ, ତି୍ରଶଉିମ ଉତ୍ପାଦନ ରହତୁ ବ୍ ଳରଙ୍କତ ରମାଡ଼ୁରଲ, ନୁଟ୍ରାଲ ଵିମ ଉତ୍ତାପନ 
ରର୍ାଳୀ, କ୍ରାରୟାରଜନିକ, କ୍ରାରୟା-ପମ୍ପ, ଡାଇଭରଟର ଏବଂ ଅନୟ ରଥମ କାନ୍ଥ ରରଦୟାଗିକି, ରିରମାଟ ହାଣ୍ଡଲିଙ୍ଗ ଇତୟାଦି ଉପରର କାଯଣୟ ଚାଲୁଅଛି. ପରମାର୍ ୁଉଜଣା 
ବିଭାଗ (DAE) ର ବିଭିନ୍ନ ବିତ୍ତ ରଯାଜନା ମାଧ୍ୟମରର ଅଧକି ରୁ ଅଧକି ଭାରତୀୟ ସଂସ୍ଥା ମାନଙୁ୍କ ସଂଳୟନ ରରାରଦୟାଗୀକି ର ଛତ୍ର ମଧ୍ୟକୁ ଆର୍ବିା ପାଇ ଁରୟାସ 
କରାଯାଉଅଛି.  

(L-R) : Plasma nitriding, Plasma pyrolysis, Plasma torch 

Some of the Basic plasma physics experiments (L-R) : Non neutral plasma, LVPD, microwave vircator 


